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Beschreibuhg 

Verfahren und Vorrichtung zur Steuemng und Verfahren zum Konfigurieren elnerAnlage 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vonichtung zur Steuerung sowie ein 
Verfahren zum Konfigurieren einer Aniage gemSB dem Obertsegriff des Anspaichs 1 , 21 
bzw. 26. . 

Die DE 37 07 866 A1 offenbart eine Steuerung mehrei-er Aggregate einer Daickmaschine, 
wobei IWesswerte an den Aggregaten einer Recheneinheit zugefuhrt werclen, diese in 
einer Speichereinheit abgelegt und an einem tel<tilen Bildschimn sichtbar gemacht werden. 
Ober den tel^tilen Bildschinn und die Recheneinheit wird die direl<te Steuerung der ' 
Aggregate enneglichL . 

Aus der Zeltschrift .Siemens Energie & Automation's (1986) Heft 2", Seite 1 19 - 120 ist 
ein digitales System zum Regein und Steuem von Stromrichtem und Antrieben bel<annt, 
wobei ein Regel- und Steuergerat uber eine Projelctierungssoftware projelctiert statt 
Programmiert wird. Die projeliOerten Regel- und Steuerfunktionen dieses einen Reglers 
werxlen In einen Ustancbde Qbersetzt, das Anwenderprogramm wird zusammen mit der 
Systemsoftware auf dem Regel- und Steuergerat abgearbeitet. Der Regler wird mit in 
einer stoikturbiidorientierten Projelcbemhgssprache aus benotigten JHardware- und 
Software-Komponenten projektiert (Seite 121 - 123); 

In der o. g. Zeltschrift, auf Seite 1 12 bis 115 ist ein System zurfi schnellen digitalen 
Regein und Steuern von Stromrlchterantrieben offenbart, wobei die Hard- und Software in 
modularen Strukluren (Seite 116 bis 118) aufgebaut ist 

Der Eriindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vom'chtung zur 
Steuerung sowie ein Verfahren zum Konfigurieren einer Aniage zu schaffen. 
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Die Aufgab6 wird erfindungsgemaB durch die IVIerlanale des Ansprucfis 1, 21 bzw. 26 
geidst. 

Die mit der Erflndung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass zum einen 
die Arcliitel<tur der Steueaing in der Weise dezentralisiert aufgebaut ist, dass sie einen 
modularen und flexiblen Aufbau bzw. Ausbau der Verarbeitungsmasclnine unterstutzt. 
Gleiclizeitig iiegt eine zentralisierte Datenverwaltung vor, weiciie in itirer Stnj|<tur der 
vorliegenden Kbnfiguration der Verarbeitungsmascliine nachempfunden ist bzw. diese 
widerspiegelt, was ein einfaches, zeritrales Konfigurieren Qber verteiite Systeme liinweg 
ermogliclit 

Die zentrale Datenverwaltung und/oder die Architektur der Steuerung bilden ein 
skalierbares System. Die einzelnen Prozesse zur Verarbeitung von Daten sind so beliebig 
auf einem einzigen Rechner Oder Qber melirere Rechner hinweg sicalierbar, je nach 
Ariwendiingsfall und/oder Ausiastung. Daher decl<t das System, insbesondere die Soft- 
und Hardware, ein groQes Spektnim verschledener l\/!aschinentypen und -grdUen (z. B. 
Drucionaschinen fOrZeitung, Akzldenz, Bogen, Wertpapieretc.) ab. Die Software bzw. 
der Datenbestand der Steuemng wird je nach Anwendungsfall, z. B. aus vordefihierten 
Moduleri und Datenbelegung, konfiguriert Ein gesondertes Programmieren von Daten 
jeder einzelnen Konflguratlon kann entfallen, es erfolgt lediglicli ein Projektieren der 
Aniage mit vorbekannten Komponenten. Die modulare Architektur und die Art der Plahung 
und Implementlemng sind vorteilliaft auf Aniagen mit mehrereo Sektionen enA/eiterbar. 

In einer vortellhaflen Ausgestaltung des Leitstandes, welst dieser ein Bedienpult auf, 
.welches es dem Bddiener ennOglicht die Farben der aktuellen Selte zu erkennen und zu 
andem. In Welterbildung sind Werle fOr die Regelung und Steuemng der Maschine Qber 
ein touchscreenfShiges Anzelgefeld am Blldschihn direkt verinder- bzw. eingebbar. 
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Ausfuhmngsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden Im 
folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: ^ 

Fig. 1 eine schematische Aniage mit Steuereinriclitung; 

Fig. 2 eine schematlsclie Darstellung fiir die Projelctiemng einer Aniage; 

Fig. 3 eine sdiematisdie Darstellung fQr die Architektur der Steuereinriclitung: 

Fig.: 4 eine schematische Darstellung fur die Architel^tur in einer l\/!ehrselcHonenanlage. 

Eine Aniage 01, beispielsweise wie in Fig. 1 dargestellt eine Dmcl<maschine 01 oder 
Dmckmaschinenanlage 01, weist eine Anzahl von Aggregaten 02; 03; 04, beispielsweise 
Anlagenteite zur AusfQlirung bestimmter Verlahrensschritia, wie Materialzufuhrung 02 
(z. B. ein Rollenwechsler 02 Oder mehrere Rollenwechsler 02. 1 ; 02.2; 02.3 etc.), 
Dmckeinhelten bzw. -tumne 03, Aggregate zur Weiterverarbeitung 04, wie Falzapparate 
04 etc., auf. Die Druckeinheiten 03 konnen wiedeaim mehrefe untergeorclnete Aggregate 
05, z:.B. Druckwerke 05, z. B. bezeichnet mit 05.1; 05.2; 05.3; 05.4 etc., aufweisen. Die 
verschiedenen Aggregate 02; 03; 04; 05 kfinnen Jewells einmal oder mehnnals in der 
Aniage Vorgesehen sein. FQr verschiedene AusfQhrungen der Aniage konnen Anzahl 
und/oder Auspragung der Aggregate 02; 03; 04; 05 unterechledlich sein. 

Des welteren weist die Aniage 01 ein symbollsch dargestelltes Steuerungssystem 06 auf, 
welches die Aggregate 02; 03; 04; 05, bzw. deren Antriebe, Einstellurigen bzw.. fur sich 
und im Zusammensplel zueinander steuert Das symbollsch dargestellte 
Steuerungssystem 06 belnhaltet u.a. wie unten nSher ausgefQhrt verschiedene Elemente 
wie ein oder mehrere Datenspeicher. ein oder niehrere Recheneinhelten sowie 
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Signalverfelndungen zwischen den Elementen, wie z. B. Datenbusse und/oder 
ProtoKollumsetzer. Das Steuerungssystem 06 steht beispielsweise Qber Verbindungen 07 
mit den Aggregaten 02; 03; 04; 05 bzw. falls vorhanden. mit diesen zugeordneten 
Steuerungen 08 und/oder Regelungen 08 in Signalverblndung. . 

Je nach Art, AusfQhrung bzw. Anwendung 1st eine'derartige Aniage 01 bzgl. Ihrer 
Aggregate 02; 03; 04; 05, der jeweillgen Anzahl der Aggregate und/oder der naheren 
Spezlfikatlon der Aggrejgate selbst unterschiedlich konflguriert. 

Infomiationeo Qber eine derartlge Konfigurierung der gesamten Aniage 01 mit 
entsprechenden Daten sind zentral im Steuerungssystem 06 abgelegt. Die Daten sind 
vorzugsweise zentral In einer zentralislerten Datenverwaltung 09, z. B. einem 
Datenspeicher 09 Oder Daterisen/er 09. abgelegt. DIese Daten sind in vorteilhatter 
AusfQhrung. Qber mindestens eine Eingabe-Schnittstelle 1 1 implementler- und/oder auch 
versndeitar. In einer vorteilhaften Ausfuhrung wird die Konfigurierung als Datensatz F 
(z. B. File F) mittels einer vbm Steuemngssystem 06 unabhSngigen 
Datenverarbeitungseinhelt liB. z. B. einen Qomputer 16. erstellt. und nach Fertlgstellung 
Qber die Eingabe-Schnittstelle 11 auf die zentralisierte DatenvenA^altung 09 ubertragen 
bzw. dort Implemenfert Dies kann beispielsweise auch uber ein Nelzwerk, z. B. Qber 
Internet vom HereteHer aus, erfolgen. Das Steuerungssystem 06 kann jedoch auch elgene 
Mlttel zur Konfiguriemng bzw. Erstellung des Datensatzes F aufweisen. welche z. B. im 
wesentllchen denen der unten nSher ausgefQhrten Datenbank und/oder Oberflache 
entspricht 

Die.Konfiguratlon erfolgt in vorteilhafter AusfQhrung unter Verwendung einer Datenbank 
17 mit vorbekannten.bzw. vordefinierten Objekten 12; 13; 14, welche AusfQhrungen o g 
Aggregate 02; 03; 04; 05 zugeOrdnet sind. Die Aniage 01. z. B. Druckmaschine 01. wird 
dann In der Welse projektlert, dass diese aus einem Vorrat vordefinierter Objekte 12; 13; 
14 (z. B. DrucktQmie. Rollenwechsler, Faltapparate etc.) zusammengestellt wird. wobel ' 
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diesen Objekte 12; 13; 14 die zum spateren Betrieb der Aniage 01 erforelerlichen Daten 
(zumindest Grunddaten). Eigenschaften und/oder Unterprogramrne zugeorxlnet sind bzw. 
durch Anwahl zugewiesen werden. Diese spezifischen Daten und Unterprogramrne liegen 
beispielsweise in der Datenbanic 17 vor und sind mit dem jeweiiigen Objelct 12; 13; 14 
verknOpft Zumindest l<omplexere Objel<te 12; 13; 14 verfQgen uber die i\/ldglidikeit elner 
weiteren DetaillierMng, in dem, beispielsweise in der Art einer Batim- oder 
Verzeichnisstrulctur. dem Objelct.12; 13; 14 in einer. tiefer liegenden Ebene untergeortinete 
Objekte 13.1; 13.2, z. B spezifisclie Varianten, speziflsche Ausstattungen, Detaililerungen, 
spezifische Einstellungen etc., hierfQrdas Betspiel elner .Druckelnheitr. .Druckwerki" 
und „Druckwerk2",. zugeordnet werxlen.. 

Die weiteren Detaillierungen kSnnen in melir als einer tiefer liegenden Ebene in 
Baumstaiktur wie in Fig. 2 fQr das Beispiel der Druckeinheit 03 mit „Seitpnr«gister" und 
„Umfangsregister" als 13.2.1 .13.2.2 dargestellt, vorliegen. Eine weitere nicht mehr 
bezeichnete Ebenen stellt beispielsweise ^Parameter mit nochmals darunter liegenden 
„Parameter1" und „Param6tei2" dar. All diesen Spezifikationen sind in der Datenbank 17 
Grunddaten und/oder Unterprogramme zugeordnet, welche bei Anwahl des 
entsprechenden Objektes 12; 13; 14 (mit Unterspezifikationen, untergeordneteri Objekten 
etc.) in eine Datei F ubemommen werden. Daten bzw. letzUich gewahlten Parameter 
kflnnen fQr verschiedene Aggregate 02; 03; 04; 05 derselben Art verschieden gewahit 
bzw. durch Eingabe vorgegeben werderi. Wie in Rg. 2 exempiarisch dargestellt, weist die 
zu projekterende Aniage 01 drei Rollenwechsler 02, zwei bruckeinheiten.03 sowie einen . 
Falzapparat 04 auf, wobei fQr jedes Aggregat 02; 63; 04; OS.die schematisch auf der 
rechten Biidseite dargestellten Parameter aus dem Objekte-Vorrat 19 zugeordnet wurden. 
Nach Anwahl der fur die Aniage 01 vorgesehenen Komponenten / Objekte, werden alls 
zugeordneten Daten (Parameter) / Unterprbgramme nach einem vordefinierten Muster in 
eine Datei F oder ein File F (z. B. ein ..Konfigfile" F) Qbernommen. Dieser Datensatz F 
weist danri beispielsweise samtlidhe fQr den Betrieb und die Steuerung wesentlichen 
Voreinstellwerte, Sollwertvorgaben etc. auf und kann im Text- oder Binar-Fomiat 
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voriiegen. 

Die Projektierung wird In vortellhafter Ausfuhrung auf der vom Steuerungssystem 06 
unabhanglgen bzM. trennbaren Datenverarbeitungseinheit 16. z. B. auf einem Computer 
16, vorgenommen. HIeizu ist eine Ausfuhrung von Vorteil, wobel eine 
Programmoberfiache 18 eine VerknOpfung zur o. g. Datenbank 17 in der Weise aufweist 
dass eine Anwahl bzw. Kople eines Objektes 12; 13; 14 (bzw. dessen Bezeichnung Oder 
Namen) di^ speilflschen Daten bzw. Parameter und/oder Unterprogramme und/oder 
Unterobjekte13.1: 13.2 (Imweiterenauch Prozessvariablen 12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13 2 1- 
13,2.2) mit fQhrt -vengleichbar mit dem Einbetten eines OLE-Objektes. Besonders ' ' 
komfortabe! ist eine Au^hmng der Programmoberflache, mitteis welcher in einem 
Objekte-Vorrat 19 angebotene Objekte 12; 13; 14 in Baumstruktur durch Anwahl welter 
differenzlerbarslnd. und die Objekte 12; 13; 14 bzw. die detaillierteren Objekte 13 1- 13 2 
durch Kople. Insbesondere .Drag &. Drop-, der zu projektierenden Aniage in Fomi eines 
eigenen Blldschlmibereichs 21 zugefQhrt werden k5nnen. Im Hintergrund dieser 
. Operation wIrd die diesen Objekten 12; 13; 14 mit untergeordneten Objekten 13 1- 13 2 
etc; zugeordneten Daten und Prozeduren in die Datei F koplert. Das auf def Basis der 
ausgewahlten Prozessvariablen 12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2 erzeugte File F kann 
nun nach Fertigstellung dem Steuerungssystem 06 der Aniage 01. insbesondere dem 
patensen^er 09. zugefQhrt werden. Es belnhaltet beispielsweise aid Variablen vom 
Anwender vergebene Anwendemamen. 

Der Datenspelcher 09 ist vorteilhaft als Datensen^er 09 mit offener Schnittstelle 
insbesondere als Datenserver 09 (OPC-Datensen^er) mit mindestens einer offenen OPC- 
Schnittstelle 15 zum Datenaustausch auf der Basis OLE/COM und DOOM ausgebildfet 
Der Datenspelcher 09 venvaltet die Objekte bzw. Prozessvariablen 12; 13; 14; 13 1- 13 2- 
13.2.1 13.2.2 auf der Basis eIner Objektvenwaltung z. B. gemaS dem COiVI (Common 
Object Model) / DCOM (Distributed Component Object Model) - Standard. Dies bedeutet 
er weist ein Betriebssystem auf. welches eine Methode zur Interprozesskommunikatlon ' 
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(Objektanforderungs-Vemnittler) unterstutzt, die dazu ausgebildet ist komplexe 
Datenstmkturen auszutauschen. Im Bejspiel ist als Betriebssystem Windows NT4.0® 
(Oder hoher) pder Windows 2000 ® (oder hoher) und als Standart fur die Kommuniltation 
COi\/i/DCOIVI vorgesehen. Es kann jedoch aucli eine vergleidibare, die o. g. Bedingungen 
erfuilende Kombination aus Betriebsystem und Objel<tanfordeaings-Vermitaer, z..B. um 
das Betriebsystem LINUX® und den Standart CORBA® handeln. Dies gilt gleichbedeutend 
aucli fur die nachfolgend beschriebenen Elemerrte, fQr welche die Venwendung von 
Windows 2000 ® I. y.. m. COM/DCOM ais vorteilhaft Oder als Bedingung genannf ist. 

Dber die offene Schnittstelle 15 kdnnein die Daten nach dem Dalenaustauschveri^hren 
OLE (Object Linking and Embedding) beispielsweise mitelnem Netzwerk, Feldbus, einer 
Applikation und/pder einer Visuallslerung ausgetauschtwerden. Die mindestens eine 
Offene OPC-Schnittstelle 15 ermoglicht einen ZugrifP durch ein weiteres extemes Aggregat 
20, Modul 20 Oder Applikation 20 (z. B. elnes Trockners, einer Druckvorstufe und/oder 
einer Rollenversorgung etc.), im folgenden\,Verbraucher", indem dies angesdiiossen wird 
mit dem Datenserver 09 verbunden vyird. Der zusatzliche Verbrauclier „bedient sich" 
selbststandig mit den Daten aus dem Datenserver 09. 

Die Objekte bzw. Prozessvariablen 12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2;i; 13.2.2 wefden vom 
Datenserver 09 in einem Namensraum abgebildet und venA^altet Die VenA/altung kann 
u. a. Spelchem, Arcliivieren und Rekonstruieren von Prozessdaten und -variablen 12; 13; 
14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2 enthaiten. Der Namensraum ist nun entspreciiend der 
projektierten Ahlage 01, insbesondere wieder in Baumstruktur, spezifisch konfigurierL Der 
Datenserver 09 kann zusatzlicti dazu ausgebildet sein, dass bei der Steuerung und/oder 
Regelung der Aniage 01 erkannte Fehler in eine Datei, z. B. ein sog. Logfile eingetragen 
werden. 

Der Datenserver 09 ist in einer vorteilliafter Ausfuhmng in eine nachfolgend dargelegte 
Architekturfurdas Steuerungssystem 06 eingebunden (Fig. 3): 



W1.2096DE 
2003-04-03 

8 



Der Datenserver 09 ist uber eine weitere Schnittstelle und eine Signalverbindung 22, z.- B, 
ein Netzwerk 22, mit mindestens einer Prozess- Oder Recheneinheit 23, z. B. einem 
Server 23, insbesondere einem Kommunll<ationssen/er23, verbunden. Das Netzwerk 22 
ist beispielsweise als Ethernet, z. B. mit einer Obertragungsrate von mindestens 
10 MbWs. ausgebiidet. Als ..Netzwerk" wird hier sofem nicints anderes angegeben ist, ein 
hardwaretechnisch abgeschlossenes Netz eines einiieitlichen Netztyps verstanden. Als 
Zugriffsverfahren wird in vortellhafter Ausfuhrung ein stochastisches Zugriffsverfahren, 
insbesondere das nach IEEE 802.3 standardisierte CSIVIA/CD Zugriffsverfahren 
verwendet. Die Kommunikation kann prinzipiell auf unterschiedlichsten Prbtokoilen. 
jedoch in einer vorteilhaften Ausgestaltung auf dem TCP/IP-Protokoll Oder eine So,cket- 
Verblnduhg basiert sein. 

Unterdem Kommunikationssen/er 23 1st allgemein eine Prozesseinheit23 zu verstehen. 
welche eirie VermitUungsschicht zwischen dem Server 23 und „darunter liegenden" 
netzspeziflschen Prbzessen liegt. Der Server 23 fungiert hierbei z. B. als Client (OLE- 
bzw. COM/DCOM-Client), welcher Objekte bzw. Prozessvariablen 12; 13; 14; 13.1; 13.2; 
13.2.1; 13.2.2 aus dem Datensen/er 09 (OLE Server) aufnehmen kann. Er erhait und/oder 
verarbelfet die Objekt© bzw. Pi^ozessvariableh 12; 13; 14; 13,1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2 
ebenf^ils auf der Basis einer Objektvenivaltung gemSB dem COM / DOOM - Standard und 
Ist maschlnenspezifisch konfiguriert 

Der Sender 23 bildet somit eine „Kommunikationsschicht" zwischen dem Datenserver 09 
und „darunter liegenden" Clients. Diese konnen beispielsweise ein oder mehrere zu einem 
Oder mehreren Netzwerken 28 zusammen gefasste Steuerungen 08 sein, welche z. B. 
Qber entsprechende Schnlttstellen 27 oder Knoten 27 mit dem jeweillgen Netzwerk 28 
hzw. Signalverbindung 28 verbunden sind. Der Sender 23 baut z. B. eine direkte 
Signalverbindung (nicht dargestellt) zu dieseri als Kommunikationspartner 08 dienenden 
Steuemngen 08 auf bzw. unterhSIt diese. Er interpretiert einerseits von der Steuerung 08 
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empfangene Daten bzw. Arbeitsauflrage C,Jobs") und iibergibt diese Daten an den 
Datenserver 09. Anderseits konvertiert er zu sendende Daten aus dem Datenserver 09 in 
Jobs und sendet diese an die betreffende Steuemng 08. Die Steuerungen 08 konnen als 
auf PC laufende Programme, als SPS-Einheiten Oder in anderer Weise ausgebildet sein. 
Der Job erhSIt durch den Server 23 beispielsweise im Kopf des entspreciienden 
Netzwerkprotokolls die ihfbmiation Qber den vom Job betroffenen Knpten 27. 

Die Signalverbindungen 28 sind vorteilliaft als ein Oder mehrere Netzwerke 28 
ausgebildet. Sle konnen stemformig (wie dargestellt in Stemtopologie) zu den 
Steueaingen 08 ftihren Oder aber (nicht dargestellt) in Biis- oder Ringstruktur Jewells 
mehrere Steuerungen 08 bedienen. 

Das Netzwerk 28 ist vorteilhafter Weise als Netzwerk 28 mit detemiinistischem 
Zugriffsveri^hren, Insbesonderie auf Token-Passing basierend, z. B. als Arcnet 28 
ausgefuhrt Der Server 23 ist. in diesem Fall dazu ausgebildet, die Jobs in das verwendete 
Protokoll umzusetzen. Ist das Netzwerk 28 als Arcnet 28 ausgefOhrt, so ist der 
Kommunikationsserver 23 als Arcnet-Server ausgefuhrt. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 steht der Server 23 nicht direkt, sondem vbrteilhaft 
Qber mehrere untergeordnete Prozesse 24 oder Datenverarbeitungs- und/oder 
Recheneinheiten 24, hier dreien, mIt den Steijemngen 08 in Signalverbindung. Die 
Prozesse 24 kdnnen baullch wie dargestellt in getrennten Einheiten 24.1 ; 24.2; 24.3; 24.4, 
Oder aber In einem gemelnsamen Bauteil, z. B. Rechner, untergebracht sein. Die 
Prozesse 24 sInd dazu ausgebildet, ein Netz eihes bestimmten Typs zu bedienen und 
stellen sog. „Netzhandler^ 24 dar. Die Netzhandler 24 sind austauschbar und konnen je 
nach zu bedienendem Netztyp (z. B. Profibus, Interbus-S oder Realtime Ethernet) 
ausgefQhrt seln. Es kfinnen auch Netzhandler 24 verschiedenen Typs gieichzeitig mit dem 
Server 23 verbunden sein. In Fig. 3 kdnnen beispielsweise die Netzhandler 24. 1 , 24.2, 
24.3 als Arcnet-Handler ausgefQhrt sein, wShrend ein zusatzlicher Netzhandler 24,4 
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beispielsweise einen anderen Netztyp und/oder ein anderes Protokoil unterstQtzt, urn mit 
Aggregateh bzw. deren Steuerungen 08 auf Basis dieses Netztyps und/oder Protol<olls zu 
l^ommunizieren. 

EIne Verbindung 29 zwjsclien dem Server 23 und den 'untergeordneten 
Datenverarbeltungs- und/oder Recheneinlieiten 24 ist z. B. als Netzwerl< 29, hier in 
Stemtopologie, ausgefOhrt Dem Server 23 istz. B. die Information daruber implementiert. 
welcher Kiioten 27 mit welcher untergeordneten Datenverarbeltungs- und/oder 
Recheneinheit 24 (Prozesse 24) in Signalverbindung 29 steht Die Information wirxl dann, 
beispielsweise in der Art eines.„Switch", dem betroffenen untergeordneten Prozess 24 
zugestellt In elnier Variants werden die Infomiationen alien untergeordneten Prozessen 
24 zugestellt. wobei sine Arinahme und Weiterverarbeitung beispielsweise- Qber die 
Identifikatjon Im Protobllkopf entschieden wird. Die Information daruber, welche 
Steuerung 08 Qber welche untergeordnete Datenverarbeltungs- und/oder Recheneinheit 
24 (Prozess 24) anzusprechen ist, kann hierbei in der untergeordneten Steueaing 08 
selbst Implementiert und verSnderbar sein. 

Im Beispiel ist das Netzwerk 28 zwiscKen der untergeordneten Datenverarbeitungs-. 
und/oder Recheneinheit 24 und deii verbundenen Steuemngen 08 als Netzwerk 28 in 
Stemtopologie ausgefQhit Die unteigeordneten Datenverarbeltungs- und/oder 
Recheneinheit 24 sind z. B. als Sender 24 mit COM / DCOM- Objektvenwaltung 
ausgefQhrt. In Weltert)lldung belnhaltet Jeder Sender 24 ein als Treiber 31 ausgebiidetes 
Programm 31 bzw. Treibersoftware 31, welche das Betriebssystem NT4.0® (oder hoher) 
und/oder Windows 2000* (oder hfiher) uhterstutzL Somit wird in alien Ebenen eine 
objektorientlerte Verarijeltung mit COM / DCOM- Objektverwaltung ermSglicht 
(entsprechend o. g.: LINUX / CORBA oder vergleichbares) Der Datenverarbeitungs- 
und/oder Recheneinheit 24 kann auch ein Schalter33, ein sog. Switch 33 oder Switching 
Hub, nachgeordnet seIn, welcher die Zieladresse des Datenpaketes (hier die betfoffene 
Steuerung 08 bzw. den Knoten 27) auswertet und das Datenpaket gezielt nur an diese 
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Steuerung weiterleitet. 

Zusatzllch zurdurchgangigen Verbindung zwischen Datenserver 09 und den einzelnen 
Steuerungen 08 sind auch logische Verbindungen 32 zwischen den Steuemngen 08 mit 
„kurzen" logischen Wegen vorgesehen (Querkommunikation). Diese werden fur die 
Kommunikation wahrend der Steuerprozesse genutzt, in weichen keine Jobs vom 
Datenserver 09 benatigt werden. 

Die dargelegte Arcliitektur emidgliclit es nun, die Aniage 01 in einfaclier Weise bei der 
Planu'ng zu konfigurieren und die resultierenden Einstellungen und Daten Qber deh 
Datenserver 09 fQr den Betrieb zu implementieren. Die AusfOhmng mit melireren 
untergeordneten Datenverarbeitung's- und/oder Reclieneinheiten 24 ermSgliclit es, die 
venschledenen Steuerungen 08 frei und willkurlicii an eine dieser Datenverarbeitungs- 
und/oder Recheneinheit 24 zu kappein (und ggf. dort diese Information, zu hinterlegen). Je 
nach Auslastung, ggf. bei StSrfailen Oder aber Erweitemng der Aniage 01 kSnnen die 
Steuerungen 08 den verschiedenen Oder einer zu enveitemden Datenverarbeitungs- 
und/oder Recheneinheit 24 bzw. einem weiteren l=>rozess 24 zugeordnet werden Das 
Konzept 1st somit frel nach^oben skalierbar. Steht die Aniage 01 in der Planungsphase, so 
kann bereits bei Projektierung Qber die Anzahl der untergeordneten Datenverarbeitungs- 
und/oder Recheneinheiten 24 (Netzhandler 24 z. B. als Arcnet-Handler) sowie die 
vorgesehene Zuordnung der Steuerungen 08 entfechieden werden und diese bereits im 
File F (bzw. einem gesonderten Konfiguratlonsfile fQr die Datenverarbeitungs- und/oder 
Recheneinheiten 24) herQcksichtlgt werden. Dem Server 23 oder/und den Netzhandlem 
24 wird dann bereits eine Voreinsteltung implementiert, welche gleichzeitig in den 
NetzwerkpianenfQrdie Verbindungen BerQcksiclitigung findet Besonders von Vorteil ist 
es, dass unabhSngig von der Viefzahl der Aggregiate 02; 03; 04; 05 samtliche 
Grundelnstellungen, zur Steuemng benStlgte Istwerte und lieue Sollwerte einer Sektion in 
den gemeinsamen Server 23 implementiert bzw. geanderte Daten dort vorgehalten 
werden. Ober die dargelegte Archltektur kdnnen sowohl Leitelaene 41 als auch die 
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untergeordnefen Systeme jederzeit auf diesen Datenvorrat zugreifen. 

Das genannte Konzept ist. wie in Fig. 4 dargestellt. in einer Welterblldung auf eine Aniage 
01 mit mehreren Sektionen 34, d. h. prinzipiell unabhangig voneinander betreibbaren 
Maschinen 34, enwelterbar. In dieser Anwendung weist die Aniage 01 mehrere 
Datenserver 09, z. B. furjede Maschine 34 bzw. Sektion 34 einen, auf. Die Datenserver 
09 sind Qber Netzwerk(e) 29 (im Beispiei Ethernet) mit jeweils einem 
Kommunikationsserver23 verbunden. Jedem Kommunikationsserver23 kSnnen weitere, 
hier nicht dargestellte untengeordnete Datenverarbeitungs- und/oder Recheneinheiten 24 
(Netzhandler 24) zugeordnet seiri. Die Steuerungen 08 stehen wieder mit dem 
Kommunlkationsserver 23 (direkt Oder Qber untergebrdnete Netzhandler 24) Qber ein 
Netzwerk 26 In Signalverbindung. im Beispiei ist ein zweites Netzwerk 36 je Maschine 34 
vongesehen, in welchem Weitere steuerungs- und/oder bedienungsrelevante 
EInrichtungen 37; 38; 39 eingebunden sein konnen. 

Die Datenverarbeitungseinheiten 23.(hierArcnetserver 23), stehen miteinander zur 
Kommunikatlon in Signalverbindung 32. Des weiteren ist vorgesehen, dass ein 
sektlonsQbergreifender Infomiatlonsaustausch zwischen den verschiedenen Datenservem 
09 und den Kommunikationssen^em 23 auf einer Leitebene 41 der Aniage stattfindet Wie 
im Beispiei nach Fig. 3 ist es welter vorgesehen, dass auf der Ebene zwischen den 
Kommunlkationsservem 23 und deh Steuerungen 08 eine Querkommunikation 32 
zwischen den Steuerungen 08. innerhalb einer Sektion 34 und/oder sektionsQbergreifend, 
stattflnden kann. ' 

In Fig.. 3 ist oberhalb des Steuersystems 08 symbolisch (strichliert) die Leitebene 41 der 
Aniage 01 angedeutet. Bestandteil der Leitebene 41 ist ein Leitstand 42, 43. 44. vyelcher 
z. B. zumlndest eine Rechen- bzw. Datenverarbeltungselnheit 42 (Leitstandsrechner 42), 
eine Visuallslerung 43 (Blldschimn 43) sowie ein Bedienpult 44 aufweist Der Leitstand 42. 
43, 44 dient der Kommunikatlon des Bedienpersonals mit der Aniage 01 oder einer 
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Sektion 34 der Aniage 01. Der Leitstand 42, 43, 44 bzw. Teile des Leitstandes 42, 43, 44 
stehen z. B. Qber eine offene OPC-Schnittstelle gemaft obiger AusfQhmngen mit dem 
Datenserver 23 in Signaiverbindung. 
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Anspruche 

1. Vorrichtung zur Steuerung einer Aniage (01) mit mehreren Aggregaten (02; 03; 04; 
05), wobei mehreren der Aggregate (02; 03; 04; 05) ein gemeinsames Steuersystem 
(06) zugeordnet ist, und wobei das Steuersystem (06) einen zentralen 
Datenspeicher (09) aufweist, in welchem fur mehrere der Aggregate (02; 03; 04; 05) 
aktuelle Istwerte und/oder aktuelle Sollwerte ais Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 
13.2; 13.2.1; 13.2.2) abgelegt sind, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Datenspeicher (09) einen Namensraum fur die Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 
13.2; 13.2.1; 13.2.2) aufweist. weicher mittels eines Datensatzes (F) entsprechend 
der projekllerten Plandaten konf igurierbar ist : 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem Datenspeicher 
(06) uber den Paterisatz (F) Grundeinstellungen fur die Prozessvariablen (12; 13; . 
14;.13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) implementiert sind. 

3. VorrjcHtung nach Anspmch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) im Datenspeicher (06) 
sowohi von efjner Leitebene (41) herals auch von Steueruhgen (08) der Aggregate 
(02; 03; Gi4; 05) her lesbar und/oder emeuerisar sind. 

4. Vorrichtungi nadi Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Datenspeicher 
(09) als Datensen/er (09) mit mindestens eIner offenen Schnittstelle (15) ausgebildet 
Ist * 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schnittstelle (15) und/oder der Datenspeicher (06) dazu ausgebildet ist, eine 
Interprozesskommunikatlon mit Austausch komplexer Datenstrukturen zu 
unterstOtzen. . • - 
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'6. Vorrichtung nach Anspmch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Datenspeicher 
(09) als Datenserver (09) mit Objektverwaltung gemali COM (Common Object 
Model) / DOOM (Distributed Component Object Model) - Standard ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Datenspeicher 
(09) uber mindestens eine als Prozess- oder Recheneinheit (23) ausgebildete 
Kommunikatiohsschicht mit Steuerurigen (08) mehrerer der Aggregate (02; 03; 04; 
05) verbunden ist 

8. Vonichtung nach Anspmch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung uber 
mindestens ein Netzwerk (07; 28; 29) eri'olgt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess- oder 
Recheneinheit (23) als Server (23) ausgefuhrt ist, welcher dazu ausgebildet ist, eine 
Interprozesskommunikation mit Austausch komplexer Datenstrukturen zu 
unterstutzen. 

10. Vonichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess- oder 
Recheneinheit (23) dazu ausgebildet Ist, Objekte bzw. Prozelivariablen (12; 13; 14; 
13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) auf der Basis eiher Objektverwaltung gemaQ dem COM / 
□COM - Standard zu verarbeiten. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Prozess- 
Oder Recheneinheit (23) und den Steuerungen (08) mindestens ein untergeordneter 
Prozess (24) bzw. untergeordnete DatenverariDeitungs- und/qder Recheneinheit (24) 
angeordnet ist. 



12. 



Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess- oder 



Recheneinheit (23) mit mehreren untergeordneter Prozessen (24) Oder 
untergeordnete Datenverarbeitungs- und/oder Recheneinheiten (24) verbunden ist, 
welche wiedemm jeweils mit einer Oder mehreren der Steuerungen (08) verbunden 
sind. ' * 

13. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die . 
untergeordnete Datenverarbeitungs- und/oder Recheneinheit (24) ats Server (24) 
ausgefuhrt ist, welcher dazu ausgebildet ist, eine Iriterprozesskommunikation mit 
Austausch komplexer Datenstrukturen zu unterstutzen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die untergeordnete 
. Datenverarbeitungs- und/oder Recheneinheit (24) zur Interprozesskommunikation 

mittels COM / DCOM - DbjektvenA^aitung ausgefuhrt Ist. 

15. Vorrichtung nach Anspmch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindung z\MSchen der Prozess- oder Recheneinheit (23) und den 
untergeordneten Datenverarbeitungs- und/oder Recheneinheit (24) als Netzwerk 
(29) ausgefuhrt Ist 

16. Vonlchtung nach Anspmch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die ProzeS- 
pder Recheneinheit (23) dazu ausgebildet, ein Netz eines bestimmten Typs zu 

. bedieneh. 

17. Vonichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet. dass eine oder mehrere 
Prozess- oder Recheneinheiten (23) als Arcnet-Handler ausgebildet ist bzw. sInd. 

18. Vonichtung nach Anspmch 12, dadurch gekennzeichhet, dass die Verbindung 
zwischen der untergeordneten Datenverarbeitungs- und/oder Recheneinheit (24) 
und den Steuemngen (08) als Netzwerk (07; 28) ausgefOhrt Ist 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 1, 7, 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Datenspelcher (09)/die Prozess- oder Recheneinheit (23) und/oder die 
untergeordnete Datenverarbeitungs- und/oder Recheneinheit (24) ein 
Be.triebssystem aufweist, welches. eine Methode zur Interprozesskommunikatibn 
unterstutzt, die dazu ausgebildet ist komplexe Datenstrukturen auszutauschen . 

. 20. Vorrichtung nach Anspmch 19, dadurch gekennzeichnet, dass als Betriebssystem 
NT4.0® (Oder hoher) und/oder Windows 2000 ® (oder hoher) vorgesehen ist 

21. Verfahren zur Steuerung einer Aniage (01) mit mehreren Aggregaten (02; 03; 04; 
05) und einem Datenspeicher (09), dadurch gekennzeichnet, 

- dass zunachst in einem entsprechend der projektierten Aniage (01) konfigurierten 
Namensraum des Datenspeichers (09) Gmndeinstellwerte fur Prozessvariablen (12; 
13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) der Aggregate (02; 03; 04; 05) implementiert; 
verwaltet und vorgehalten werden, 

- dass zwischen dem Datenspeicher (09) und Steuerungen (08) der Aggregate (02; 
03; 04; 05) ein Datenaustausch von Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 
13.2.1 ; 13.2.2) uber eine als Prozess- oder Recheneinheit (23) ausgebildete 
Kommunikationsschicht erfolgt, . * 

- und dass die Prozess- oder Recheneinheit (23) einerseits von der Steuerung (08) 
empfangene Daten interpretlert und an den Datenspeicher (09) iibergibt und 
anderseits zu sendende Daten aus dem Datenspeicher (09) in Jobs konvertiert und 
diese an die betreffende Steuerung 08 sendet. 

22. Verfahren nach Anspruch 21 . dadurch gekennzeichnet, dass zu sendende 
. Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) aus der 

Datenverwaltungseinheit (09) durch die Prozess- oder Recheneinheit (23) adressiert 
und als Job/Datenpaket eines Netzwerkprotokolls konvertiert und anschlie&end der 
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Steuerung (08) des betreffenden Aggregats (02; 03; 04; 05) zugesandt warden. 

23. Verfahren nach Anspmch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Datenaustausch 
zwischen Datenspeicher (09) und Prozess- und Recheneinheit (23) gemali einem 
nach IEEE 802.3 standardisierten CSMA/CD Zugriffsverfahren etfolgt. 

24. Verfahren nach Ansipmch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass die als 
Kommunikationsserver (23) ausgefuhrte Prozess- oder Recheneinheit (23) als OLE- 
Client (23) fungiert, welcher Objektie bzw. Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 
13.2.1; 13.2.2) aus dem als OLE-Server (09) ausgefuhrten Datenspeicher (09) 
aufnehmen kann. 

25. Verfahren nach Anspmch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die als = 
Kommunikationsserver (23) ausgefuhrte Prozess- Oder Recheneinheit (23) die 
Objektebzw; Prozessvariablen (12; 13; 14; 13,1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2)auf der Basis 
einer Objektvenrt^alturig gemali dem COM / DCOM - Standard erhalt und/oder 
verarbelteL 

26. Verfahren zum Konfigurieren einer Aniage (01) mit mehreren Aggregaten (02; 03; 
04; 05), wobei Aggregate (02; 03; 04; P5) charakterislerende Daten, 
Grundeinstellungen, Prozessvariablen (12; 13; 14; 13,1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) 
und/oder Programmteile in einer Speichereinheit vorgehalten werden, mittels einer 
Software die fur die zu konfigurierende Aniage (01) relevanten Daten, 
Grundeinstellungen, Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) 
und/oder Programmteile ausgewahit und zu einem oder mehreren Datensatzen (F) 
aufbereitet werden, und mittels dem einen oder den mehreren Datensatzen (F) in 
einem Datenspeicher (09) der Aniage (01) implementiert werden. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet. dass zur Konfigurierung 
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zunSchst mittels einer Sofware aus vordefinierten, die Aggregate (02; 03; 04; 05) 
darstellenden Objekten (12; 13; 14) die Aniage (01) oder Teile der Aniage (01) 
durch entsprechende Auswahl der Objekte (1,2; 13; 14) zusammengesteilt wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gelcennzeichnet, dass zur VervielfSltigung 
eines mehrmals zu beriickslchtigenden Aggregates (02; 03; 04; 05) das selbe 
Objekt (12; 13;.14) mehrmals ausgewShlt wird. 

29. Verfaliren nacii Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass zusammen mit den 
Objekten (12; 13; 14) zumindest diese Objekte (12; 13; 14) charakterisierende 
Daten, Grundeinstellungen, Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) 
und/oder Programmtelle in einen Datensatz (F) ubemommen werden. 

30. Verfahren nach Anspaich 27, dadurch gekennzeichnet, dass vonJefinierte 
Grundeinstellungen und/oder Prozesi&variablen (12; 13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 

1 3.2.2) fQr die Objekte (12; 13; 14) im Rahman der Auswahl bei Bedarf geandert • 
werden." 

31. Verfahren nach Anspmch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die die Aggregate (02; 
' 03; 04; 05) charakterisierenden Daten, Gmndeinstellungen, Prozessvariablen (12; 

13; 14; 13.1; 13.2; 13.2.1; 13.2.2) und/oder Programmtelle In eIner Datenbaiik (17) 
vorgehalten werden. 

32. Verfahren nach Anspfuch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass die In der Datenbank 
(17) vorgehaltenen Daten, Grundeinstellungen, Prozessvariablen (12; 13; 14; 13.1; 
13.2; 13.2.1; 13.2.2) und/oder Programmtelle bei Anwahl des Objektes (12; 13; 14) 
nach dem Object Linking and Embedding (OLE) Datenaustauschverfahren oder 
dem COM / DOOM - Standard In einen Datensatz (F) Qbertragen werden. 
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Zusammerifassung 



Mehreren Aggregaten einer Aniage ist ein gemfeinsames Steuersystem zugeordnet. wobei 
das Steuersystem einen zentralen Datenspeicher aufweist. In welchem fur mehre,^ der ' 
Aggregate aktueile Istwerte und/oder aktuelle Sollwerte als Prozessvariableh abgelegt 
sind. Der Datenspeicher weist eInen Namensraum fur die Prozessvariablen auf welcher 
mrttels eines Datensatzes entsprechend der projektierten Plandaten konfigurierbar ist . 




Fig. 1 
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